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Exercise 1./ 3pts
1) Quand dit on qu'un champ de vecteurs (M) est équiprojectif 7
2) Montrer que le champ des vitesses d'un solide indéformable est équiprojectif,

3) Montrer que pour deux points A et B du solide ‘%El =RAAB
R
Exercise 2. /5pts

Considérons un robot constitué d’un socle 0 et de deux bras 1 et 2 (Voir figure ci-dessous). Soit les repéres:
e R (0,Xp, Vo, Zo) repeére fixe lié au socle 0.
e R,(0,,%},7;, 20) repeére lié au bras 1.
e  R,(04,X3,¥3,20) repére lié au bras 2,
On donne : 00, = I,%; ; 0. M = 1,X;
ay () = (or %) @2 () = @ %)
1. Calculer @(R,/Rp) et w(R,/Ry)
2. Calculer V(M /R,) par composition des vitesses

3. Calculer y(M/Ry)

L 5 ¥ 4

Exercise 3. /12Pts b ’ .
On considere le cycle suivant détrit par dei.ii mdlé;‘ de gaz parfait de;oeff:gﬁent y=14:
- Une compression isotherme, quasi statique de I'état ﬁ}:"(-‘l__'fzssx,dfg_.élbar) 3 |'état B (Tp=298K) ;
- Un échauffement isobare, quasi statique, de B 3 C jusqu'd la témpérature Tc= 400K ;
- Une évolution de C a A par une détente adlebatique quasi stéf_ti&i.l"é. La constante des gaz parfaits R = 8,32
J K mol™. L o N
1) Esquissez ces évolutions sur un diagramnie de Clapeyroh -

2) Déterminer les volumes Va, Vs et Veet la m Pe.
Calculer les travaux et les transferts thermiques recus par le gaz, alnsi que les variations d’énergle

interne et d’'enthalpie pour :
3) LU'évolution isotherme \ e
4) LUévolutionisobare .. = 7. . T i
5) LUévolution adizfisteque - | it

6) Commenter le signe du trayall ,tota__l"‘re;u.'-
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